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Pesiome

Ha 390 6ecnopofHbIX Kpblcax-camuax, HaxoaMBLUMXCS: 1) Ha KapueCcoreHHOM paLnoHe
CredaHa (B TeueHue 2 MmecsaLeB); 2) B yCNIOBUAX KpayauHr-cTpecca (no 40 ocobert B Knetke
Ha NpoTAXeHUn NepBoro MecsAua, no 30 — B TeyeHre BTOPOro); 3) B KOMOUHaLMW yKa3aH-
HbIX GaKTOPOB, YCTAHOBEHO, YTO IMNOTUPEOD3 (BBELEHME MepKa3onuna B fo3e 25 mr/kr
B TeUeHVe NepBOro mMecsAua, 3aTeM B MOJIOBUHHOM [03€ 4O OKOHYAHWUA dKCNepuMeHTa)
CHUXaeT, Torga Kak manble fo3bl L-TupokcmHa (1,5-3,0 MKI/Kr Ha NpoTsaXeHun 28 aHen,
3aTem 1,5 MKI/Kr O KOHLa MUCCnefoBaHnaA), HaNpoTUB, YBEIMUYMBAIOT KapuecpesncTeHT-
HOCTb TBepZbIX TKaHel 3yba B yCNOBMAX BCEX MPUMEHEHHbIX BO3eCcTBUiA. B ocHOBe 06-
Hapy»keHHOro addeKTa nexar noBblLleHNe CTPYKTYPHO-OYHKLIMOHaNbHO YCTOMUYNBOCTU
N NAOTHOCTY 3Manu, ynyylleHne MUHepanmn3yoLWmx CBONCTB CIOHbI M aKTUBHOCTU aHTU-
OKCUAAHTHBIX CUCTEM B HEW NOACOAEPKALLNMM TUPEOULHBIMU FOPMOHAMN.

KnioueBble cnoBa: nopcogepxaline TMpeonaHble rOpMOHbI, CTPECC, Kapuec, CtoHa, ne-
PeKMCHOEe OKUCeHNEe NUMULOB
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Abstract

In experiments with 390 outbred male rats with different thyroid status the fact that
crowding-stress (the congested keeping of animals: 40 animals are in a cage during the
first 30 days, in the next 30 days there are 30 animals) causes caries of dental sold tissues
and potentiates the cariogenic effect of the high carbohydrate diet of Stephen (used
within 60 days) had been established. Hypothyroidism (injection of mercazolilum in the
dose 25 mg/kg in the first month, in the second in a half dose) stimulates the expression of
these effects, while doses of L-thyroxine like to physiological ones (28 days 1.5-3.0 mcg/kg
and then in the dose 1.5 mcg/kg to the end of the experiment) limit them. The discovered
effect is based on: increasing the structural and functional stability and density of enamel,
improving the mineralizing properties of saliva and the activity of antioxidant systems in
it with iodine-containing thyroid hormones.

Keywords: iodine-containing thyroid hormones, stress, caries, saliva, lipid peroxidation

B BBEJEHWME

Kapurec — oaHO 13 cambix pacnpocTpaHeHHbIX 3aboneBaHunin yenoseka [1]. Hanbonee
N3YUYEeHHbIMW NMPUUMHAMW Pa3BUTMA KapMO3HOro npoLecca ABAATCA MEeCTHble, OfHaKO
3HauuMTeNbHasA Posib OTBOAUTCA 1 O6LUM, B NMepBYI0 ouepeab cTpeccy [2]. 3To faeT OcHo-
BaHMe nosaratb, YTo GaKTopbl, NOBbILLAKOLME YCTONYMBOCTb OPraHmn3ma K CTpeccy, MoryT
OrpPaHNYNTb N UHTEHCMBHOCTb KapUO3HOMO NopakeHus 3y60B B Takux ycnosusx. B nuite-
paType UMetloTCA JaHHble, CBULETENbCTBYIOWME O 3HAUNTENIbHOW PONY NOACOAEP KALLMX
rOPMOHOB LNTOBUAHONM Xene3bl B aHTUCTpecc-cucteme opraHmama [3]. MatoreHeTuye-
CKOe 3HaueHue B MOABNEHUMN 1 Pa3BUTMM Kapueca npu cTpecce U TMpeongHom ancdyHk-
LM MMeeT N3MEHEHME CTPYKTYPHO-GYHKLMOHANbHON YCTONYMBOCTY 1 MAOTHOCTY SManu
[4, 5], nepekuncHoro okncnernna nunugos (MOJ1) B cnoHe [6-8], ee peMrHepann3yoLwmnx
csoncTB [9-11]. B cBA3M C 3TMM UeNb Hallero NccnefoBaHUA — yCTaHOBMIEHNE BAUAHMA
nopcopepaLnx ropMOHOB WNTOBMAHOM »ene3bl Ha Pe3UCTEHTHOCTb TBEPAbIX TKAHEN
3yba K KaprecoreHHbIM BO3eNCTBMAM 1 PacKpbITME ero MexaH1U3MOoB.

52 "Dentistry Aesthetics Innovations', 2024, volume 8, No 1



OpurviHanbHble NccnefoBaHua
Original Research \J /

B MATEPWAJIbl U METO/bI

NccnepoBaHve npoBeneHo Ha 390 6ecnopofHbiX GenbiX Kpblcax-caMmuax. JKcnepu-
MEHT HauMHann nocne AOCTUXKEHUS KMBOTHbIMK 21-AHEBHOro Bo3pacTa. bbino chop-
MUpPOBaHO 13 rpynn: 1-A — NHTaKTHasA, 2-A — KOHTPONbHaA (BBeeHNe BHYTPVXKeNYaou-
HO 1% KpaxmanbHOro Knencrepa), 3-A — KapuecoreHHana gueta (KI), 4-a — cTpecc, 5-A —
KrQ+cTpecc, 6-a — mepkazonun (M), 7-a — M+KI [, 8-a — M+cTpecc, 9-a — M+KIJ+cTpecc,
10-A — TUPOKCWH (L—T4), 11-a - L-T,+KI 4, 12-8 - L-T +cTpecc, 13-A - L-T,+KI+cTpecc. B ka-
yectBe Kl ncnonb3oBanu BbICOKOYrNeBOAHbIN paLnoH CtedaHa [12] B TeueHure 60 gHein.
[na mogennpoBaHMA CTpecca NPUMEHANY CKYYeHHOe coflepXKaHne KpbIC B CTaHAAPTHbIX
NAacTUKOBbIX KneTKkax pa3mepom 20x30x40 cm Ha npoTaxkeHUn 2 mecAues (no 40 ronos
B KneTke B TeueHue nepsbix 30 gHen, no 30 - B nocneaytowme 30 cyTok) [13]. C uenbio yr-
HeTeHnA GYHKUMY LMTOBMAHON »Kenesbl XUBOTHbIM MHTparacTpanbHo seogunm M (000
«DapmMaLieBTMYeCKas KOMMaHuA «300Pp0oBbe», YKpanHa) B 1% KpaxmanbHOM Kiieictepe B
fo3e 25 mr/kr B TeueHune nepsbix 30 gHEN, 3aTemM [0 OKOHYaHWA SKCNepuMeHTa — B Mo-
nosuHHow po3se. L-T4 (Berlin-Chemie AG, «MeHapuHu pynn», fepMmaHus) BBOAUNMN TaKUM
e obpa3om B BO3pacTaowmx gosax ot 1,5 oo 3,0 MKI/Kr Ha NpOTsXKeHnn 28 AHeN, 3aTem
[0 60-ro gHA B fo3e 1,5 MKr/Kr. YToObl UCKNIOUMTL BAUAHWE CaMol npouedypbl BBefe-
HUA KpaxManbHOro Knencrepa Ha M3yyaemble HaMy nokasaTenn, KpblicaMm KOHTPOJIbHOW
rpynnbl, a TakxKe NOABEPrHYTbIM CTpeccy u/unn cogepxaHuto Ha KI 6e3 npumeHeHus
npenapaToB BBOAWIM KIIENCTep aHaNOrMyHbiM 00pa3oM B TEUYEHME TaKoro e Cpoka.
CnioHoOoTAENneHne CTUMYNNPOBaNy BHYTPUOPIOLUNHHBIM BBEAEHMEM KpbICaM NIOoKapnu-
Ha (0,5 mr/kr). Nocne OKOHYaHMA SKCNEPUMEHTA »KMBOTHbIX 3a01BaNv Aekanutauunen nog
ypeTaHOBbIM HapKo30oM (1 r/Kr maccbl Tena).

WccnepoBaHme akTMBHOCTM KaprO3HOTO NpoLecca NpoBoAMav ciegytoLmm obpasom:
BblUSIEHEHHbIE 1 OUMLLEHHbIE OT HaneTa YentocT dpukcnmposanu 24 yaca B 10% dopmanu-
He, Nocsie Yero NPoOBOAUNN UX MMMpPerHaumio 2% pPacTBOPOM a30THO-KUCIOro cepebpa
(pH 7,0) B TeyeHne 6 yacoB. 3aTeM YENOCTU BbligEPXKMBaANM B AUCTUINIMPOBAHHOW Boje
B TeueHme 12 yacoB 1 BbicyLlwBanu. MNonyyanu NnpogonbHble Windbl MOAAPOB NyTEM KX
cownundoBKM 0 06pa3oBaHNA MPO3PaYHOro Cpes3a Ha CTOMATONOMMUYECKON YCTaHOBKe
Melorin (UpaH) c ncnonb3oBaHMeM cenapaLMoHHbIX AUCKOB d=19 MM 1 ToALWMHO 0,3 MM.
Cpe3bl drKCcMpoBanu Ha NPeaMeTHOM CTEKIE U M3yYanu Nog MMKpockornoM Leica (fepma-
HUA) Npu 10-KpaTHOM yBennyeHn. BblpaXKeHHOCTb KapUO3HOro NOPaXkeHNA OLleHNBanu:
1) No pacnpPoCTPaHEHHOCTU — OTHOLLEHWIO YMCIIA KPbIC, UMEBLLMX Kapuec, K obLiemy Ko-
NINYECTBY »KUBOTHbIX B FPyMmne, BbIpaXeHHOMY B MPOLIEHTaX; 2) YacToTe NOpPaX}eHUA — KO-
nuyecTsy 3y60B, nopaeHHbIx Kapuecom (3I1K), Ha Kpbicy; 3) TAXKeCTU NopaKeHnsa — Konu-
yecTBY Kapuro3sHbIx nonocteit (KM) Ha Kpbicy; 4) rny6uHe NnopakeHUs — KoNnyecTBy 6annos
Ha KpbIcy no 5-6annbHoi wkane (1 6ann — oKkpalivBaHve Jo cepefmHbl 3Many; 2 6anna —
[l0 dMasieBO-AeHTUHHON rpaHuubl, 3 6anna — go 1/3 ToNWWUHbI AeHTKHA, 4 6anna - go 2/3
€ro TOJIWMHBI, 5 6anIoB — NOJIHOE OKpaLUMBaHME SMann U eHTUHa) [14].

CTPYKTYpPHO-OYHKLMOHAaNbHYO YCTOMYMBOCTb SMaNv U3yyasnu C MOMOLLbIO TeCTa IMa-
neBo pe3ncTeHTHOCTU (TDP), KOTOPbIV OLeHNBANW NO CTaHAAPTHOW 10-6annbHON WKarne.
Mpw BennurHe TOP B 1-3 6anna genanu 3akoueHne o0 BbICOKOWN Pe3nCTEHTHOCTU SManu,
B 4-5 6annoB - o0 cpeaHen, B 6-7 6annoB — 0 NOHWXeHHON, B 8-10 6annoB — 0 KpalHe
Hu3Kom [15].
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AkTtrBHOCTb MOJ1 B C/toHe nccneaoBany XeMuUnioOMUHECLLEHTHBIM METOAOM C UCMOJb-
30BaHMeM B KauecTBe MHAYKTopa 2% pacTBopa NepeKkncu BoLOopoaa Mo 3HaYEHNI0 MaKCu-
MasIbHOW MHTEHCUBHOCTW CUTrHaNa (Imax) 1 cBeTocymMme (S). AHTUOKCMAAHTHbIN NOTeHLMan
CJIOHbI OLleHUBANM MO TaHreHCy yrna ybbiBaHWA cUrHana nocne JOCTMXKEHWA UM MaKCu-
MasibHOW MHTEHCMBHOCTY (tg a2) 6e3 yueTa 3HaKa (-) [16].

[MNOTHOCTb 3Manu OueHWBanM Mo BeuYMHe MIOTHOCTHoro npoduna (M), Bbipa-
MEHHOWN B MpoLeHTax, U No cpedHemy MoKasaTento BennyMHbl oTTeHKa ceporo (BOC)
(B yCNOBHbIX eAuHMLaXx), onpefensaeMbiM Mo PEHTTEHOBCKMM CHYMKaM YentocTell KpbiC
Ha peHTreH-annapate Xgenus (MtanuA) co cuntbiBaowmnm ckaHepom Vistascan (lfepma-
HUSA) C Ucnonb3oBaHMeM nporpammHoro obecrneyeHmnsa SIRONA SIDEXIS XG (per. Homep
104292557). UccnepoBaHue npoBoaunun B 061acT MefmanbHo-LWeyHoro 6yropka nepso-
ro monspa (NpaBoro umn NeBoro) HUxHen vyentoctu [17].

[nAa oueHKN akTUBHOCTY LWenoyHon ¢ocdaTasbl (LLD) ncnonbsosanu gnarHoctunye-
cKue Habopbl drpmbl «L-Mepguka» (Benapycb), akTuBHOCTU Knucson pocdatasbl (KO) — gua-
rHocTuueckme Habopbl rpmbl Sprinreact (McnaHna) n cnektpodnyoprmetp CM 2203.

CratncTnyeckyto 06paboTKy JaHHbIX NPOU3BOAMM C MOMOLLbIO MporpaMmbl Statistica
10.0 (StatSoft Inc., STA999K347156-W, nuueH3us YO «BIMY»). lna aHanu3a pasnnumni Ko-
NNYECTBEHHbIX NMPU3HAKOB, TaK Kak M3yyaemble rpynnbl Obiny He3aBUCUMbIMA, NCMOSb-
30Bann oAHO(GAKTOPHbIN ANCMEPCUOHHDBIN aHann3 — MmegunaHHbli Tect 1 metog ANOVA
Kpackenna — Yonnuca c nocnegytowum npumeHeHnem U-kputepua ManHa — YutHu. [na
06pPabOTKM AaHHbIX MO PACNPOCTPAHEHHOCTU Kapueca, KOTopble ABNANNCL KaueCTBEHHbI-
MW OMHAPHBIMU NPU3HaKaMK, NPUMEHANN Tabnnubl 2X2 (TOUHbIN KpuTepuin Ouiiepa) n
npeacTaBnAnM B npoueHTax. [JaHHble no TOP onucbiBanu B BUge meaman (Me) u rpaHuy,
JoBepuTenbHOro nHtepsana (-95%; +95%), octanbHble — B BUge megmaH (Me) n rpaHuy,
BEPXHero u HKHero kBaptunen (LQ; UQ).

B PE3YJIbTAThHI

Kl Bbi3Bana Kapmec y BCeX XMBOTHbIX (MO OTHOLLEHUIO K KOHTPOMIO PacnpoCTpaHeH-
HOCTb MopaeHua yBenuumnacb Ha 77%, Bce ocTarnbHble MapameTpbl Takxe Obiny 3Haun-
TenbHO 6onblue) (Tabn. 1) BcneacTame: 1) CHMKEHMA CTPYKTYPHO-GYHKLMOHaNbHOW YCTON-
ynBoCTM 3manu (nosbliweHne TIP B 3 pasa), 2) aktnsauuu MOJT B cnioHe (yBennueHne S
Ha 41%, Imax — Ha 37%), cBA3aHHOW C YrHeTeHNeM aKTMBHOCTU B Hel aHTUOKCUAAHTHbIX
cucTem (napgeHve tg a2 Ha 33%), 3) HapyLeHNA MUHePanmn3yoLMX CBONCTB CIIOHbI (aK-
TBHOCTb LM ymeHblumnach Ha 32%, aktuBHocTb KO, HanpoTuB, yBenuumnacb Ha 27%),
4) cHyXeHua nnotHocTv aMmanu (BOC — Ha 22%, MMM - Ha 25%) (Tabn. 2).

Ta6bnuua 1

BnunsHue fioaconepawmnx TMPEOUAHBIX TOPMOHOB Ha UIHTEHCMBHOCTb Kapueca y XUBOTHbIX,
nonyyYaBLUNX KapnecoreHHbli paLyioH, NOABEPrHyTbIX CTPeccy N KOMGMHaLMM yKa3aHHbIX BO3[eCTBMIA
Table 1

The effect of iodine-containing thyroid hormones on the intensity of caries in animals treated with

a caries-induced diet, subjected to stress and a combination of these effects

Pacnpoctpa- | Yactora, 3MK/ | Taxkectb, KM/ ny6uHa, 6annbl/
Mpynna XMBOTHbIX HEHHOCTb, % | Kpbica Kpbica Kpbica

n=30 n=10 n=10 n=10
1. NHTakTHaA 20,00 0,0(0,0; 0,0) 0,0(0,0;0,0) 0,00 (0,00; 0,00)
2. KoHTponb 23,33 0,0 (0,0; 0,0) 0,0 (0,0;0,0) 0,00 (0,00; 0,00
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OKoHuaHue Tabnuupl 1

P, p>0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05
3.KrA 100,00 7,5(5,0;9,0) 14,5(13,0;16,0) | 2,69 (1,86; 3,03)
P, p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
4., Crpecc 70,00 3,5(0,0;4,0) 5,0 (0,0; 6,0 1,49 (0,00; 1,75)
P, ., p<0,01 p<0,05 p<0,05 p<0,05
P, p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
5. KM+ctpecc 100,00 8,5(7,0;10,0) 19,0(18,0;21,0) | 3,63(3,13;3,95)
P, p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
P, p>0,05 p>0,05 p<0,01 p<0,01
P, p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
6. Mepkazonun 60,00 4,0 (0,0; 5,0 5,0(0,0;7,0) 1,78 (0,00; 1,88)
[ p<0,01 p<0,05 p<0,05 p<0,05
7. Mepkasonun+Krj 100,00 9,0(7,0;10,0) 19,5(18,0;21,0) | 3,68 (3,19; 4,06)
Py, p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
p,, p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
p,, p>0,05 p>0,05 p<0,01 p<0,01
8. Mepkasonun+crpecc 93,33 6,5 (5,0; 8,0) 12,5(11,0;14,0) | 2,79(2,21;3,19)
Py 4 p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
P, p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
P, p<0,05 p<0,01 p<0,01 p<0,01
P, p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
9. Mepkazonun+KI+ctpecc 100,00 10,0 (8,0;12,0) |24,5(21,0;27,0) |4,07(3,83;4,75)
Py, p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
P, p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
P, p>0,05 p>0,05 p<0,05 p<0,05
Py, p<0,05 p<0,01 p<0,01 p<0,01
P, p>0,05 p>0,05 p<0,01 p<0,05
10. L-TpoKcvH 13,33 0,0 (0,0;0,0) 0,0 (0,0;0,0) 0,00 (0,00; 0,00)
P, 10 p>0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05
11. L-TupokenH+KIg 66,67 4,5(0,0; 6,0) 7,5(0,0;10,0) 1,99 (0,00; 2,29)
Piors p<0,01 p<0,05 p<0,05 p<0,05
P, p<0,01 p<0,05 p<0,05 p<0,05
[ p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,05
12. L-TMpOKCMH+CTpecc 40,00 0,0(0,0; 2,0) 0,0(0,0; 2,0) 0,00 (0,00; 1,20)
Pio1 p<0,05 p>0,05 p>0,05 p>0,05
P, ., p<0,01 p>0,05 p>0,05 p>0,05
P p<0,01 p<0,05 p<0,05 p<0,05
P, p<0,01 p<0,05 p<0,05 p<0,05
13. L-TupokcnH+KI+cTpecc 83,33 7,0 (4,0; 8,0) 13,0(12,0; 15,0) |2,78(2,21;3,06)
Piois p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
P, s p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
P13 p<0,05 p>0,05 p<0,05 p<0,05
Pisis p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01
Py s p<0,05 p<0,05 p<0,01 p<0,01

I'Ipmmeanme: 3[eCb 1 B nocnefyownx TabnuLax n — YNCNO XKNBOTHbIX B SKCNepuMeHTanbHbIX rpynnax; p — o603HaueHue cTaTn-

CTUYECKOW 3HAUMMOCTU Pas3fINYnii.
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Ta6nuua 2

BnusiHme iioacoaepKalnx ropMOHOB WUTOBUAHON XKeJle3bl Ha YCTOMYNBOCTb U NNIOTHOCTb 3Manu,
AKTUBHOCTb NePeKNCHOro OKNC/IeHNs NUNuAoB, ¢pocdartas N aHTNOKCUAAHTHDBIX CUCTEM B CJIIOHE B
YCNOBUAX HAXOXKAEHNA KPbIC HA KApMeCcoreHHON AneTe, NPU MOAENMPOBaHNN KpayauHr-cTpecca n
KOMOVHVPOBaHMI faHHbIX GpaKTOpoB

Table 2

The effect of iodine-containing thyroid hormones on the stability and density of enamel, the activity
of lipid peroxidation, phosphatases and antioxidant systems in saliva under conditions of rats on

a caries-induced diet, when modeling crowding stress and combining these factors

EBP, BOC, y.e. | M, % wo, KO, Ea/n | S, mB-c Ima " mB tg a2
pynna xuBoTHbIx | 937171b1 En/n
n=10 n=7 n=7 n=7 n=7 n=7 n= n=7
. . . |11,60 25,10 4,21 0,37 0,446
1. WHTakTHaa _1,’(5))(1 0; 1 2461)(1 75 gg)(n’ (10,80; | (23,45; (4,06; (0,33; (0,423;
’ 12,45) | 26,10) 4,31) |046) 0,481)
) ) ~ (1140|2550 4,17 0,41 0,441
2. KoHTponb g’g)“ 0; 1 g;)“ 73 gg)(m’ (10,90; |(23,10; (4,05; (0,37; (0,418;
! 12,75) | 26,40) 4,26) 0,47) 0,472)
P, , p>0,05 p>0,05 p>0,05 |p>0,05 |p>0,05 p>0,05 | p>0,05 p>0,05
. . . 775 32,40 5,88 0,56 0,296
3. K ?’8)(5'0' 1 i;)“ 32 Zg)(s“' (750, |(3190; | (570; |(050; | (0,268;
! 8,85) 34,25) 5,98) 0,59) 0,322)
P, p<0,001 p<0,01 <0,01 p<0,01 | p<0,01 p<0,01 | p<0,01 p<0,01
. . . 1925 30,85 6,26 0,225
4. Crpecc g’g)(z'o' 12;“45’ ??)(62’ (8,80; (28,95; (6,18; ?()662 0,66) (0,204;
! 10,10) |31,55) 6,39) e 0,248)
p,., p<0,05 p<0,01 p<0,01 |p<0,01 |p<0,01 p<0,01 | p<0,01 p<0,01
(S p<0,01 p<0,05 p<0,05 |p<0,01 |p<0,01 p<0,01 |p<0,01 p<0,05
. . . 16,50 33,15 7,38 0,71 0,168
5. KrA+ctpecc g’g)U'O' 1 §§)“ " g;)(%’ (5,75; (32,10; (7,21;  |(0,67; (0,139;
! 7,20) 34,25) 7,59) 0,76) 0,195)
P, p<0,001 p<0,01 p<0,01 | p<0,01 |p<0,01 p<0,01 | p<0,01 p<0,01
p, . p<0,05 p<0,05 p<0,05 |p<0,01 |p>0,05 p<0,01 |p<0,01 p<0,01
P, s p<0,001 |p<0,01 p<0,01 |p<0,01 |p<0,01 p<0,01 | p<0,01 p<0,05
. . . 1935 32,15 3,33 0,35 0,375
6. Mepkasonun g’g)(z'o' 1 2(3))(1 4 ??)(60’ (8,75; (30,80; (3,11, 1(0,31; (0,348;
! 10,25) [32,90) 3,69) 0,38) 0,416)
P, p<0,05 p<0,01 p<0,01 |p<0,01 |p<0,01 p<0,01 | p<0,05 p<0,01
7. Mepkasonun+ |8,0(6,0; 101 (94; 40 (37; 6,15 . 37,25 . 6,01 . 0,60 (0,58; 0,206 .
kIl 9,0) 108) 45) (5,65; (36,85; (5,93; 0.64) (0,161;
! 7,10) 39,15) 6,25) ! 0,247)
P, p<0,001 p<0,01 p<0,01 | p<0,01 |p<0,01 p<0,01 | p<0,01 p<0,05
P, p<0,001 p<0,01 p<0,01 | p<0,01 |p<0,01 p<0,01 | p<0,01 p<0,01
P, p<0,05 p<0,01 p<0,01 | p<0,01 |p<0,01 p<0,05 | p<0,05 p<0,01
. . 7,30 33,40 6,44 0,66 0,154
8 Meprasonnt g,g)(s,o, 1;‘2‘)“05' ‘5‘?)(44' 690; |(3305 | (631 |(064 | (0103
P ! 8,25) 35,50) 6,64) 0,74) 0,181)
P g p<0,01 p<0,01 p<0,01 | p<0,01 |p<0,01 p<0,01 | p<0,01 p<0,01
P, p<0,001 p<0,01 p<0,01 | p<0,01 |p<0,01 p<0,01 | p<0,01 p<0,01
P, p<0,05 p<0,05 p<0,05 |p<0,05 |p<0,01 p<0,01 | p<0,05 p<0,05
P, e p<0,01 p<0,01 p<0,01 | p<0,01 |p<0,01 p<0,05 | p<0,05 p<0,01
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OKOHuaHue Tabnunubl 2

9. Mepkazonun+ |9,0 84 (75; 32(28; >35 . 3645 . 7,69 . 0,79 . 0,060 5
Kif+crpecc | (8,0;10,0) | 92) 36 |39 G590, | 7,54 (076 1(0037;

P e 5,60) 38,50) 7,96) 0,86) 0,112)
Peo p<0,001 |p<0,01 p<0,01 |p<0,01 |p<0,01 p<0,01 |p<0,01 p<0,01
P, p<0,001 p<0,01 p<0,01 | p<0,01 |p<0,01 p<0,01 | p<0,01 p<0,01
P, p<0,05 p<0,01 p<0,01 p<0,01 |p>0,05 p<0,01 | p<0,05 p<0,01
Pyg p<0,001 p<0,01 p<0,01 | p<0,01 |p<0,01 p<0,01 | p<0,01 p<0,05
[ p<0,05 p<0,01 p<0,01 |p<0,01 |p<0,01 p<0,05 | p<0,01 p<0,01

. . .| 11,85 25,65 3,67 0,40 0,520
10. L-TMpoKcuH ;'(5))“'0' }gg)“go' 2;)(79’ (1110; | (2335 | (343 | (035 | (0476;
! 13,25) |26,35) 3,83) 0,46) 0,533)
p2-10 p>0,05 p>0,05 p>0,05 |p>0,05 |p>0,05 p<0,01 | p>0,05 p<0,01
11. L-TMpoKcnH+ 4,0 (3,0; 159 (154; |69 (66; 2,70 . 28,55 . 449 . 0,48 . 0,369 X
kIl 5.0) 171) 75) (9,15; (27,20; (4,41; (0,46; (0,316;

! 10,70) |29,85) 4,85) 0,54) 0,397)
Py p<0,01 p<0,01 p<0,01 |p<0,01 |p<0,01 p<0,01 |p<0,05 p<0,01
P, ., p<0,01 p<0,01 p<0,01 |p<0,01 |p<0,01 p<0,01 |p<0,05 p<0,05
P, ., p<0,01 p<0,01 p<0,01 p<0,01 | p<0,01 p<0,01 | p<0,05 p<0,01

. . .| 11,60 26,05 4,16 0,44 0,410

12. t:rTMepccc)KCMH+ 5,8)(1,0, };‘1‘)“63' ;g)(ﬂ, (1095; | (2425 (405 |(042 (0,373;
P ' 12,65) | 26,90) 438) |047) 0,471)

Pt p>0,05 p<0,05 p<0,05 |p>0,05 |p>0,05 p<0,01 | p>0,05 p<0,01
P, p>0,05 p>0,05 p>0,05 |p>0,05 |p>0,05 p>0,05 |p>0,05 p>0,05
P p<0,01 p<0,05 p>0,05 |p<0,01 |p<0,01 p<0,01 | p<0,05 p<0,01
P, ., p<0,05 p<0,01 p<0,05 |p<0,01 |p<0,01 p<0,01 | p<0,01 p<0,01

13. L-TupoKcuH+ 5,5 (4,0; 154 (139; |66 (58; 8,05 31,10 5,33 0,55 0,265
K +cTpecc 6.0) 158) 69) (7,50; (29,55; (5,20; (0,52; (0,191;

! 9,05) 31,80) 5,97) 0,62) 0,294)

Py s p<0,001 p<0,01 p<0,01 | p<0,01 |p<0,01 p<0,01 | p<0,01 p<0,01
P, s p<0,001 p<0,01 p<0,01 p<0,01 | p<0,01 p<0,01 | p<0,01 p<0,01
P13 p<0,05 p>0,05 p>0,05 |p<0,01 |p<0,05 p<0,01 | p<0,05 p<0,01
Ppis p<0,001 |p<0,01 p<0,01 |p<0,01 |p<0,01 p<0,01 | p<0,01 p<0,01
P, . p<0,01 p<0,01 p<0,01 |p<0,01 |p<0,01 p<0,01 |p<0,01 p<0,01

CkyueHHOe cofeprkaHue »KUBOTHbIX CMPOBOLMPOBANO MEHEee BbIPaXKeHHOe Kapuros-
HOe NMopaeHMne: MO CPABHEHMIO C KpblCaMu, HaxogmBwmmmnca Ha auete CredaHa, pac-
NPOCTPaHEHHOCTb Oblla MeHblue Ha 30%, YacToTa nopakeHus — B 2,14 pasa, TAXKeCTb —
B 2,90 pa3a, rnybuHa — B 1,87 pa3a. DTO MOXeT 6bITb CBA3AHO C MEHbLUVIM MOBbILLIEHNEM
TOP (B 2 pa3a), MeHee BblpaxkeHHbIM nageHnem akTmHocTn LD (Ha 19%), meHee 3Hauu-
TeNbHbIM yBennyeHnem aktmaHoct KO B cnitoHe (Ha 21%), MEHbLIMM CHUKEHMEM MJIOT-
HOCTU TBepabIX TKaHel 3yba (BOC ynana Ha 16%, NN — Ha 18%). OgHako ctumynayma MOJ1
B CJIloHe Obina 6onee cyulecTBeHHoN (S yBenuumnacb Ha 50%, l . —Ha 48%) n3-3a bonee
3HauUMTENbHOWN AENPeccun aHTUOKCUAAHTHOW aKTMBHOCTY (tg a2 ymeHbwwnnca Ha 49%).
DTO yKa3bIBaeT Ha NpenmyLLecTBEHHOe 3HavyeHne B BOSHUKHOBEHNN KapUO3HOro npouec-
Ca Mpu CTpecce CHUXKEHUA CTPYKTYPHO-PYHKLMOHANTbHOM YCTOMUYMBOCTU SManu, ee nioT-
HOCTU 1 HapyLleHNA peMUHepPann3aLOHHbIX CUM CITHOHbI.

KombrHnpoBaHHOE NpUMEHeHWe AneTbl U CTpecca NpuBeNo K Hanbosiee NHTEHCMB-
HOMY Kapno3HOMY nopaxeHuio. Mo oTHowweHuto K rpynne «KM» TaxkecTb 1 ray6uHa 6biim
6onblwe B 1,31 pasa. Mo cpaBHeHUto ¢ rpynnon «CTpecc» BCe MOKa3aTenn akTUBHOCTU
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Kapwueca 6binn Bblle: PacnpoCcTPaHeHHOCTb — Ha 30%, YacToTa — B 2,43 pa3a, TAXeCTb —
B 3,80 pa3a, rnyburHa - B 2,44 pa3a. STOMy COOTBETCTBOBaNO Honbluee yBennyeHme 3Haue-
HuA T3P (B 1,33 1 2,0 paza); uHteHcnodmkauus MOJT (nokasaTenb S 6bin Bbilwe Ha 36 1 27%,
Imax - Ha 34 n 23%), obycnoBneHHaa NageHneM aHTMOKCUIAHTHOro noTeHumana (tg a2
6b11 MeHblUe Ha 29 1 13%); cHXKeHne akTuBHoCTM LD Ha 43%, yBennueHne akTMBHOCTY
KO Ha 30%, ymeHbLUeHVe NIOTHOCTY TBepabIX TKaHel 3y6a (BOC 6bina Huxe Ha 9 n 15%,
MM - Ha 10 1 17%). CnepgoBatenbHO, coueTaHne KI[l 1 cTpecca okasbiBaeT HanbonbLiee
KapuriecoreHHoe BO3[eNCTBME 3a CUET CJIOKeHNA anbTepupyoLwmnx 3GdGeKToB yKazaHHbIX
¢dakTopos..

BBeneHne mepkasonuna nprBesno K pa3BuUTuio Kapueca (Tabn. 1), UTo cBA3aHO CO CHU-
XKeHneMm KaprecpesncTeHTHOCTY amanu (yBenmyeHune 3HaveHna TOP B 2 pa3a), nnoTHOCTH
TBEpAbIX TKaHel 3yba (nageHne BOC Ha 17%, MMM — Ha 18%), n3MeHeHVeM ee peMUHepa-
nusytouern cnocobHocTr (akTneHOCTb LD ymeHblumnnack Ha 18%, aktnsHocTb KO, Hanpo-
TIB, BO3pOC/a Ha 26%) (Tabn. 2). Mpn 3TOM Y runoTrpeounsHbIX *KMBOTHbIX Habnoganoch
Hebonbluoe cHUKeHne nHTeHcmBHocTK OJT B critoHe (Nokasatenb S ynan Ha 20%, Imax -
Ha 15%) c OAHOBPEMEHHbIM YMEHbLUEHNEM ee aHTUOKCUAAHTHOM aKTUBHOCTY (tg 02 CHU-
3uUnca Ha 15%) (tabn. 2).

Bce npumeHeHHble HaMy BO3[ENCTBUA Yy KPbIC, MONYyYaBLUMX MepKa3onus, Bbi3Banu
6onee CyL|eCTBEHHbIN, YeM Y He MONyUaBLUMX €ro XUBOTHbIX, KAPVO3HbI NpoLiecc: No oT-
HOLUEHMIO K @aHaNOMMYHbIM rpynnam 3yTUPeonaHbIX KpblC nocse HaxoxaeHna Ha KM 1a-
XecTb 1 rnybrHa Kapro3Horo nopakeHus 6oinu Boiwwe B 1,35 1 1,34 pasa; nocne KpayauHr-
CTpecca 6bin 6onblue pacnpPoCTPaHEHHOCTb NOopaXXeHUs — Ha 23%, yactoTta - B 1,88 pa3a,
TAXeCTb — B 2,50 pasa, rnybuHa - B 1,81 pa3a; nocne KOMOUHNPOBaHHOIO BO3eNCTBUA
YKa3aHHbIX GakTOpPOB Y rMNoTUPeousHbIX KpbIC TAXeCTb 6bina Bbiwe B 1,29 pasa, rnybu-
Ha - B 1,12 pa3a. 310 6b1510 cBA3aHO: 1) c 6onee CyLeCTBEHHbIM CHUXXEHVEM CTPYKTYPHO-
bYHKUMOHANbHOWM Pe3nCTEHTHOCTM 3Manu: No cpaBHeHuto ¢ rpynnamu «KMHy», «Crpecc,
«KIJ+cTpecc» B aHanornyHbIX rpynnax runoTMpeonHbIX XUBOTHbIX BennyrHa TP 6bina
B 1,33; 1,5; 1,13 pa3a Bbiwwe; 2) 6onee 3HaunTenbHom aktnaaymen MNOJ1 B citoHe: S 6bina Ha
19, 23 1 34% BbiLLe, Imax —Ha 19, 26 1 40%, Torga Kak tg a2 6o H/XKe Ha 27, 25 n 37% cooT-
BETCTBEHHO; 3) 60see Bblpa)KeHHbIM CHUMKEHNEM MUHePanu3yoLel CUslbl CIIOHbI (aKTKB-
HocTb LL® 6bina meHblie Ha 21, 21 n 18%, aktuBHocTb KO 6bina Ha 15, 8, 10% 6onblie) n
nnoTHocT amanu (BOC 6bina Huke Ha 11, 8 1 13%, MM - Ha 13, 9 n 16%). CnegoBaTesnbHO,
yrHeTeHne GyHKUUN WIMTOBUAHOW »Kene3bl NogaBNsAeT KapuecpesncTeHTHOCTb TBepabIX
TKaHel 3y6a Nnpu n30nMpoBaHHOM 1 KOMOUHPOBaHHOM Bo3fencTeum KM n ctpecca.

Y 13% >KMBOTHbIX, KOTOPbIM BBOAWAN Masible A03bl L-TUPOKCUHA, 6bin 06HapyKeHbI
efMHUYHble ClyYyan Kapuo3HOro MopaeHusa TBepablx TKaHel 3yba, He MMeBLUMe CTaTu-
CTUYECKN 3HAUMMbIX OTINUMI OT KOHTPONA (Tabn. 1). 3HaueHme TIP, aktueHoCTb LD 1 KO
B cntoHe, BOC u MMM Takke fOCTOBEPHO He oTAnyanuck (tabn. 2). iHteHcusHocTb MOJT B
C/IIOHE HeCKOJIbKO CHM3UNach (S ymeHbwmnacb Ha 12%), a AOA cnioHbl He3HaUMTeNIbHO
nosblcunack (tg a2 Bo3poc Ha 18%) (Tabn. 2).

BBeneHue 6nM3KuX K GU3NONOrMYeckMM 03 L-TMpPOKCMHA OrpaHMunno Kapueco-
reHHoe BNMAHME N3yYyaeMblX Hamy GakTOPOB: MO OTHOLUEHMIO K TaKOBbIM Y 3yTMpeoua-
HbIX Kpbic nocne KI pacnpocTpaHeHHOCTb NopakeHua Obina MeHblue Ha 33%, yacTo-
Ta - B 1,67 pasa, TaxecTb — B 1,93 pasa, rmybuHa — B 1,40 pa3a; nocne CKyYeHHOro co-
LeprKaHnA KMBOTHbIX PAacNpPOCTPAHEHHOCTb KapmMo3HOro npotecca 6bi1a Ha 30% Huxe,
Lpyrve nokasaTenu Takxe Obinn MeHbWMMK; Nocse covyeTaHHoro npumeHeHua KI m
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CTpecca pacnpoCcTpaHEHHOCTb NMOpaXXeHUs Oblna HUXe Ha 17%, yactota — B 1,21 pasa,
TAXeCTb — B 1,46 pa3a, rybuHa — B 1,31 pasa. 1o 6bino 06ycnosneHo: 1) NOBbILEHEM
YCTOMYMBOCTU 3Manu: B rpynnax *MBOTHbIX «L-TupoKcuH+KI», «L-TupokcnH+cTpecc,
«L-TnpokcnH+KIO+cTpecc» 3HaueHne TIP 6bino B 1,5; 2,0; 1,45 pa3a MeHblUe, YeM B aHa-
NOTNYHbIX FPYMNax 3yTMpeouaHbIX KPbIC; 2) MeHblueln akTueauuein MNOJ1 B citoHe (S 6bina
HWKe Ha 31, 49 n 44%, Imax - Ha 28, 48 1 33%) 3a cyeT CTUMYNALNN ee aHTUOKCUAAHTHOrO
noteHuwmana (tg a2 610 Bbilwe Ha 19, 47 1 31%); 3) MeHee Bblpa)keHHbIM HapyLleHnem pe-
MUHepanu3yoLwmx CBONCTB CtoHbl (akTBHOCTb LL® Bbiwe Ha 25, 25 1 24%, akTUBHOCTb
K® Ha 12, 16 1 6% HWXKe) 1 NNOTHOCTM SManu (3HaveHne BOC 6bino Bbile Ha 8, 10 1 14%,
BennunHa NN -Ha 10, 11 1 16%). CnegoBaTenbHO, Masble 403bl L-TUPOKCUHA yBEeNnMUmnBaloT
YCTOMYMBOCTb TBEPAbIX TKaHeN 3yba K M3yUeHHbIM HaMW KapyeCcoreHHbIM BO31eNCTBUAM.

B OBbCYXIOEHWUE

Hamn gokasaHo, UTO Pe3nCTEHTHOCTb 3MaNV N AEHTMHA K KaprO3HOMY MOpaKeHuo
(oueHMBaeMoMy NO PaCNPOCTPAHEHHOCTU, YaCTOTeE, TAXKECTU 1 ryOrHe NopaeHus), Bbl-
3BaHHOMY KIl, KpayauHr-CTPeCCoM U UX KOMOMHaLUMen, CyLeCcTBEeHHO 3aBUCUT OT KOH-
LeHTpaLmm Noacoaep allmx TMPEOVAHbIX TOPMOHOB: SKCMEPUMEHTASIbHbIN MMNOTUPEO3
ycyrybnaeT ero BblpaXXeHHOCTb, Torfa Kak BBefieHre 6Mm3Knx K GrU3nonornyeckum go3
L-TupokcnHa, HanpoTWB, MUHUMU3MPYET ero MHTEHCMBHOCTb B YKa3aHHbIX yCNOBMAX. 3a-
WIMTHBIN 3$dEeKT NoacoaepKalLx rOPMOHOB NTOBUAHON »ene3bl CBA3aH C NOBbIWEHU-
€M VMU CTPYKTYPHO-PYHKLIMOHANbHON YCTONYMBOCTY TBEPAbIX TKaHel 3yba (0 uem cBu-
LeTeNbCTBYET MeHbLlUee yBennyeHne 3HaueHna TIP), NnoTHOCTM smanu (MeHee BblparkeH-
Hoe cHmXKeHue nokasatenen BOC n MNMM), orpaHnyeHnem aktueaumm MNOJT B cntoHe (MeHee
CywWecTBeHHOe MoBbiweHne S n | ) 3a cueT CTUMYNALNU aHTUOKCUAAHTHOW aKTUBHOCTA
(MeHbLIee NnageHne tg 02), HOpManM3aLuum COOTHOLIEHNA aKTUBHOCTY pocdaTas.

B 3AK/TKOYEHUE

Kak KI'[, Tak 1 KpayauHr-ctpecc NnpuBogAT K BOSHMKHOBEHMIO KapMO3HOro npoLecca
B TBEPAbIX TKaHAX 3y6a: 1) 3a cueT nageHUn CTPYKTYPHO-GYHKLMOHaNbHOW YCTOMUYNMBOCTU
3Manu; 2) CHMKEHUS ee NMIOTHOCTY; 3) noBsbllleHns nHTeHcmBHocTY MOJ1 B cntoHe; 4) Ha-
pyLeHnAa MUHepanu3yoLlen cnocobHOCTU CltoHbI. BBeaeHne mepkasonmna camo no cebe
BbI3blBaeT Kapuec, a ero nosnyyeHve B ycnoBmsax cogepkanma Ha K[ n ckyyeHHOCTM cno-
coOCTBYeT CyLIecTBEHHOMY YBeNMUeHuo KaprecoreHHoro addekTa. Bmecte ¢ Tem Hamu
06HapyXeHo, UTo Masble f03bl L-TMPOKCMHa TIMMUTUPYIOT MOABMIEHME U Pa3BUTME Kaprnos-
HOro nopakeHus, Bbi3aBaHHoro KIi, Kom6uHnpoBaHHbIM Bo3gencTarem KM 1 KpayauHr-
cTpecca, U NpeaynpexaatoT ero npu N30MpPoBaHHOM AeCTBUN cTpecca. Pe3ynbraTbl pa-
60Tbl CBUAETENBCTBYIOT O HEOOXOANMOCTY MOHUTOPWHIa GYHKLMUN LWNTOBULHON Xene3bl
Y UL, C BbICOKOW aKTMBHOCTbIO Kapreca 1 NoABepPEeHHbIX CTPeccy, a Takke 060CHOBbI-
BalOT BO3MOXHOCTb MCMOSIb30BaHMA OAN3KUX K pU3MoNornyeckum o3 L-TupokcnHa ana
MOBbILWEHWNS KapneCcpe3UCTEHTHOCTM MaNu 1 AeHTUHA.
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